Gdyby kdmué przyszedt do glowy -
pomyst, by lata nowej ery liczy¢
od powstania nowozytnej nauki, to

Za zerowy powinien przyjaé rok

1687, rok ukazania sig drukiem
nPhilosophiae naturalis
principia mathematica”
Newtona. o

KS.MICHAL HELLER

1 hodaibbhateremtego esejujest

Einsteina. Bo historyczny czas
§ nauki nie przemija, lecz narasta.
Wielkie dokenania majj to do

- pdiniejszych dokonari,

29 stycznia 1931 r. Albert Einstein w towa- .

rzystwie Edwina Hubble'a zwiedzal Obser-
watotium Astronomitzne na Mount Wilson
w Kalifornii, Jego ogromne zainteresowanie
wzbudzil najwigkszy wéwczas na Swiecie,

stucalowy teleskop. Podczas gdy Binstein, ku

konsternacji obecnych astronoméw, wdrapy-
wal si¢ na stalow konstrukje teleskopiy, by
wezystko lepiej zobaczy(, jego zona przygly-
dalasig temu z boku. , Kiedy powiedziano iej,
Zeten gigantyczny instrument shuzy do wyzna-
czania ksztaltw Wszechéwiata, Elsa podobno
odparla z dumg: »No 6z, méj gz robi to na

odwrocie starej koperty«”.

Na odwrotie starej koperty

Potrafie sobie wyobrazi¢, jak zamyglony

Einstein ~ by¢ moze w momecie, gdy fona

0 cof go prosi — sigga po pierwszy lepszy,

znajdujacy sie pod rgka, skrawek papiert;

by zapisac jaka dhigo poszukiwang formutg

lub tylko jej ,szkic”. . Ksztaltu Wezechéwiata”

nie odkrywa siew kilkunastu oléniewajacychi

sekundach. Olénienia sg z reguly wynikiem
gigantyczne] pracy i uporczywego myélenia,

ktdre zawsze jest w tle, nawet gdy robi sie cos
innego. A gdy wreszcie mydl przebijasienapo- " ni
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. “od czei i wi

Izaak Newton, zaczngjednak od -

' siebi, Ze pelniej si¢ je ocenia z perspektywy -

o SkqueWtonto\ﬁe?_iBo

To prawda, tewXX melm Wszech.émat

- Einsteina zastqpil Wszechéwiat Newtona,
", ale rewolucje w nauce nie przyporminajg re- -
+“wolucji politycznych. Nie jest tak, ze nowy

Tezit, obaliwszy stary porzadek; odsadza go
przejmuje wielé jego ponufych wlasnoécl. Dla

malych predkoéci (w stosunku do predkoéci

§wiatta) istabych pél grawitacyjnych réwnania -
Einsteina przechodza w réwnania Newtona.
A poniewa Zyjemy w obszarze malych pred-

kodei i s[abego pola grawitacyjnego Ziemni, - e
- Swiat naszego Cﬁd_ziennego dOéwiad .Q

jest $wiatem Newtona, - _
Podobnie dzieje si¢ w.przypadku innych.
naukowych rewokucji: przeszloé nie jest
przekreélana jako ,wsteczna i )
zostaje wehionigta do nowych osiagnieé jako

ichszczegé]nyprzypadek.Newtonm&viloscf ] o

bie, ze mégtwidzieé dalej nis inni, poniews stat

na ramionach olbrzyméw. Czy zdawat sobie .
sprawgztego, Zeinajego ramionach stanginni? .- -
Kazdywielli uczonyjestjak Atlas diwigajacy-

na swoich ramionach przyszle dokonania.

- Gdyby komué proyszedt do glowy pomysl,
. byla‘gzgwe] eryliczyt od powstania nowqiyt:

nej nauki, to za zerowy powinien przyja¢ rok

1687, rok ukazaniasi¢ drukiem dziela Newtona -~ .

»Philosophiae naturalis principia mathematica”

(.Matematyczne zasady filozofii przyrody™), L

gdyz wiadnie tg dat¢ przyjmuje si¢ za symbo-
liczny poczgtek nowozytnej fizyki. . .. .
Trzylata przed ,tiowy et wsierpniu 1684 r,
Edmund Halley (znamy go jako odkrywee -
~komety Halleya”) postanowit odwiedzi¢
Newtona w Carnbrigde. Podejrzewal miano- -

wicie, e sila, jaka dziala pomigdzy Sloficem * - to 15 kwietnia 1726 1.) posaliémiy do ogrodu.
. iplanets, zmuszajyca te ostatnia do porisszania
" sig po elipsie, musi by¢ odwrotnie proporcjo-

nalna do kwadratu odlegloéci migdzy planets
aStoricem, ale nie potrafit tego udowodnic, Tak
80 to zagadnienie meczylo, ze zdecydowal sig
zapyta¢ Newtona, Pytanie swoje sformufowal
~WpIzeciwngstrong™ . . . .

- Po jakiej kizywej bedzie poruszaé sig pla-
neta, jezeli sila dziatajaca migdzy nia a Storicem
jest odwrottiie proporcjonaina do kwadratu -,
odleglosci? R

Jakiez bylo jego zaskocienie, gdy Newton.
bez chwiliwahania odpowiedzial: .-

- Po elipsie, .

wierzchnie innychzajed’ traebaj natychmiast -~ jédnak

zapisaé, eby nieulecial, ch
starej koperty,

W pazdzierniku ukaze sie pierwszy

dziela IzaakaNewtona__,,Phllosophiag natiralis -
principta mathematica” (,Matematyczne zasady
filozofii przyrody”), Ksiazke wyda Wyisza Szko-
ta Informatyki i Zarzadzania w Rzeszowie w ko- .
operacji z Centrum Kopemnika Bada# Interdy- -

Jest dr Jarostaw Wawrzycki, Publikacji towarzy-
szy¢ bedzie spotkante, ktére odbgdzie sig 3 paz-
dziernika o godz. 11.00 w Centralnej Bibliotece -
Rolniczej w Warszawie, przy ul. Krakowskie
Przedmiestie 66, Prezentacji przekiadu dokona-
. jaks. prof, Michat Heller oraz prof. Andrzef
Kajetan Wréblewsk, przewodniczacy Rady
Naukowej Instytutu Historii Nauki PAN, -

od czaséw publikacji w 1687 r. polski przektad .

scyplinamych w Krakowie. Autorem przekladu -

JoblkoiWszechswiat .
- Grawitacja zmusza planety do kryzenia po . -, wreknksiazk

- Jacym jabldem Newtona co§ musialo byé na

odbysaodcie . gl

- Newtori pod wplywem Halleys izporzad
kowalwszystkie swoje dotychczasawe wyniki
ima ich podstiwie w najblizszym rokial
mickim wyglosit wyklad O ruckiu cial’} Szkice -
atychwykladow staly sie salaikiem praysedych .
Ddncpisw” . .

eliptycznych orbitach, ale dziala réwniez na
Ziemi, JesteSmy przyzwyczajeni traktowad

symboliczrie wydarzenia z zyciawielkichludzi - wigeéj - preenikaja nas nawet. Nie chodzi tjlko

~2awymySlone potem anegdoty, ale ze spada-

rzeezy, Top

LSKIE WYDANIE ,PRINCIPIOW” NEWTONA

y chociaz nierzadko z czasem

Ylecz

g historie 1 by¢ mo#e g troche ubarwi, ale

. .- zawsze spadnie prostopadle do Ziemi? Na
- Musi by€ w materii sila przyciagajca: a suma
o - Ziemi, niewia

- 7 Jesliw tén spos6b materia przyciqga materig, .

o musi to pozostawad w pro

rokizakade-- : wiece!

7. maga pevmego przygotawaia, ale warto mie

. przempslem, gospodarks jest bezpotrednirn.
rawd, Se dopiero po wiela latach ~ Jub posrednim nastepstwem ewolucji, ktérej
. (bow 1752 r.) William Stukeley opowiedzial

- Rozszczepienle
© - $wiatha
W pryzmacie, -
.Rycina z popula-
ryzatorskiej wersji
) " yPrincipiéw”
- ' Izaaka Newtona, .
- Londyn 1747 v, .

A

e mysaﬁli — nie zdajac sobie z2tego sPrawy-

.- powolal si¢ na osobiste wspomnienia New- . miySlirny katégoriami, ktérych nauczyinas Sir

-~tona i rudno przypuscié, zeby ja catkowicie Izaak. Rozpatrzmy najbardziej narzacajacy ste - .

- «. :Pisak: ;W cleply, poobiednifa porg (dzialosie ~ ~ Czymie byloby nasze codzienne 2ycie bez
gtk odnieanis prstren? Nisbiog

" i piliémy herbate w cieniu jabloni, tylko onija.

. Prowadzac rézne dyskursy, powiedziat mi te3,

- de whadnie wtakiej samej sytuacji pojawito sie

~w jego umysle pojecie cigzenia! Sprawilo to -
spadnigcie jablka w czasie, kiedy siedzial za-

- my$lony, Pomyslat sobie, dlaczego to jabtko

", pewno przyczynajestto, ze Ziemiaje przyciaga.

sily preyciagajacej musiznajdowaé sigw érodku
! Zadnym infiym miejscu, Dlatego
- jabikoto spadaprostopadle, czyliku érodkowi.

orcjt do jej ilokci.

Dlatego zar6wnojablk

waigédorekipolskipraeklad. . o .
»Matematycznych zasad flozofii proyrody” * Epitafium = © 0

i z2aka Newtona i praynsjraniej dokladnde MG plerwszy wyjazd ,ia Zachéd” Do Lor-
przekartkowaé. Bardziej wnikliwalektura wy- dynu przyjechalem wieczorgin i poza migaja-
‘ : cymi$wiatlami za szybami takswkiniewiele
widzlalem. Nastepnego ranka diugo wpatrywa- -
lem si¢ prizez okno wlekko przymglonie wieze ©
City A potem bylo cbowigzkowe awicdzanie,
W Opactwie Westminsterskim, wéréd keé-
 Jewskich grobéw, ciagle jeszcze panuje gesta:
atmosfera dawnego imperinm, Grob Izaaka. -
Newtonajest niemal skromny w porSwnaniu
z innymi pomnikanii, ale Zadén z krdléw.nie-

sigike, ktorej w duit mierze zawdzie-
czamy, kiin jeste$niy. Bo konsekwencje dziela
Newtona ogarniaja nas ze wszystkich stron, .

< .otoyze caly wspolczesny $wiat Zjego techniks,

‘Newtonjestistotnym ognfwem, lecztakze o to,

ETETTT T T Il




-

ma takiego epitafinm. Wyjalem notesiprzepi-
satem: , H.S.E. Izaak Newton, Eques Auratus
(tytut szlachecki) - kiéry prawie boska sity
ducha, pochodnis swojej wspanialej matema-
tyki, pierwszy wyjasnit riich planet, keztalty
drég komet, przyplywy oceandw, zbadal rés-
norodnoé¢ wietlnych promieniipochodzace
2 niej wiasnoéci barw. Pilay, madry i wiemny.
interpretator Przyrody, Czaséw Starozytaych
1 Pisma Sw; przy pomocy filozofii Majestat
Whzechmogacego Boga oéwietlit; Ewangelig
prostoty obyczajéw w zyciu wyrazil. - Niech
sobie émiertelni gratuluja, e co$ tak wielki
‘zaistnialo. - OZDOBA RODZAJU LUDZ-
- KIEGO.Ur. 25 grudnia Roku Pariskiego 1642,

po facinie).

lepiejv
do gt

imiennych” krfléw.

kultury zalicza sig muzyke Chopina i Bacha,
ale i pokrzykiwania lokalnego zespoly, dziela
TycjanaiRembrandta, ale nierzadko i graffitina
murach, W czasach umasowienia wszysthiego,
moze tak musi byé. Sytuacjg ratuje nieco roz-

uka nalezy do kultury? Nazwy takie jak ,Palac
Kultury i Nauki” sugeruja, ze nie. Sprébujmy
np. przejrzeé programy kulturalne wniediach,
nawet tych nielicznych, ktére specjalizuja sig
wkultuize wysokiej. ' _

My yjemy efektami sezonowymj, a dziela
takie jak , Matematyczne zasady filozofii przy-
rody” tworzg epoki. +

“".Neutrina to bardzo -
*daivne cxgstd
elementamme,
* Od driesieciolaci zaskakiwaty
- fizykéw. Czyzby mialy zatrzgéé:
" posadami wspétczesnej nauki?..

TOMASZ ROMARCZUKIEWICZ ~ =

' wCERN-fe neutrin 4 73

zmart20marca 1726” (oryginatjest oczywiscie -

e drugi samochéd zbliza si¢ z predkoécia
50+50=:100 km/h. W przypadku predkosci .

~.Odwolanie do_komentdwa:ﬁg._l?is_ma Sw.o.

spoczywa IZAAK NEWTON, wéréd ,bez--

Pojecte kultury jest bardzo rozciagliwe. Do ‘energie, zgodnie ze slynsiym wzoremn B=m¢*

réznienie na kulture wysoka i po prostukulturg -
(bo przeciez nie ma kultury niskiej). Czy na-

Kilotnétrowe dro-

- dzedo Gran Sassove Wloszech. Okazalo sie;
- tedrednioich predkosé preekraciala predkosé

$wiatla (c = 299 792 km/s) 1,000025 raza. .
Wydawacbysigmoglo, zetoniewiele, ajednak

. moze si¢ to okaza¢ najwickszym odkryciem -

ostatnich lat. Moze, bo wynik ten nie jest,
jeszcze calkowicie pewny, Nalezy poczekaé

na potwierdzenie winnych ekiperymentach.’

Dlaczego jednak predkoé¢ wiata jest taka
b

Ponad sto fat teiu Albert Einstein og{osﬁ-, .

swoja Szczegblng Teorie Weglednosci. Jej pod-
stawy byl potwierdzony przez liczrie dogwiad-

czenia fakt, Ze $wiatlo porusza sig 2 t3 samg -
predkoscia w kazdym ukladzie odniesienia. :
Zachwialo to caly 6wczesng wiedza. Jest to -

tez fakt, kiéry pozornie stoi w sprzecznofci
z doéwiadczeniami zycia. codziennego. Bo
jedli np. dwa samochody jada naprzeciwko

siebie z predkofciami S0 kin/h, to jeden kie:

rowca widzi, w swoim ukladzi¢ odniesienia,

mych: do predkosci

istnienie czamych dziur czy nieprzekiaczalnoéé
predkoscel swiatha: Kiedy prayspi

edy przyspieszamy jakaé
- czasthe, togdyjej predkosc hliza sie do pred-

koéci éwiatls, wigkszosé Ty _
jest nie nazwigkszenie predkosc, leczna zwick-

* szenie jej masy, Jedynie czastki bezmasowe

mogy si¢ poruszaé z predkoécia dwiatha,

Wiele tez Teorii Waglednodci zostalo po-
twierdzonych w niezliczonych eksperymen-
tach, jak réwnieZ w wielu spektakularnych
zastosowaniach, Mozna tutaj wspomnieé
chociazby o bombach atomowych. Ale tez
gdyby nie poprawki relatywistyczne, nasze
GPS-y nie bylyby w stanie podawat tak do-
Kadnych pozycji. -

“gang Paull Ailizjac fozpady b

 oddzialujajedynie poprzez oddzialywania stal
. i grawitacyjne. Z materig oddziahuja tak nie-

: poduwage fakd; Ze neutrina sy wysylané juz na

- nowej; gd

- mniejsza niz 1,000000002 predkoéci éwiatla,

£ Nig wiie daiwinego, 3¢ gdy CB

fac}

arly j4dra atomowego, W ktéFsch Hevtton

s Castka, kidra:

ilna. Neutrina odkryt 07

+ rodzaje {neutrino elékironowe, iiondwe1 ta
sonowe): Praez wiiele lat toczyt sig épbr o to,

‘e hieutrina majs masg: Obserwacje tzw.

-Oscylacji neritrin zainiaria jedfiego Todzaju

-fleuttin w inne) dawaly pewne wskazowki,

ecz dopiero analiza soczewkowania grawita-
jncgo gromad galaktyk porsvolia ostacowat

maséélékh‘bmij(chééi_sqﬁéjg_ 't}ezm;m, lei

. -zblizote szacunki).

"W naturze wystepujs catery podsawone

- -oddzialywania: elektromagnetyczné 1 gra-
-witacyjne(znane z dnia codziennego) oraz .
“oddaialywania silne (odpowiedzialne 74 sily.

jadrowe) i stabé (np. rozpady beta). Neutrina
iastabe

znaczhie, ze wickszoé¢ z nich przelatuje praéz

g semsles by ej e bylo: Womnianym
- eksperymencie przelecialy np. przez Alpy, Jest
" to tez pow6d, dla ktérego tak ciezko jé+

Ale moze to by¢ réwniez ich zaleta, bo dzieki

nim mozemy sie dowiedzied, co dziejé signp,
we wngtrzach gwiazd lub za oblokami materii -

przeslaniajacej odlegle rejony Wezechéwiata:
ciemng materig, ktdtej we Wazechiéwiecie jest
prawdopodobnie kilka razy wigcej niz inaterii
zwyklej: : oo
249

{»ngksz"é‘sé naukowcéw, w tyim réWniei -
~-sami autorzy eksperymentu, podchodzi . * -
. do wynikéw dodé scéptycante, Na razie prze- .

prowadzono jedno doéwiadciente i nalezy §
eraz potwierdzi¢ wkolejnych entach,

zobseri;}acjam

W Obloku Magellana odleglym o168 tys, Iat
- $wietnych. Strumien neutrin zaobserwowainy
-~ potym wybuchu przybyl zaledwie o trzy go-

energii zuzytkowana | -

dziny przed éwiattem. Nalezy jednak wziaé

poczatku wybuchu z samego wngtrza super-

gwiazdy. guzfiaﬂo pojawiasie dopiero, gdy fala
uderzeniowa rozerwie caly gwiazde. Obser-
wacja ta wskazywala, 26 prédkoéé neutrin jest

. 4z duzym prawdopodobiefistwem jeszcze"
mniejsza, Gdyby ich predkosé byla taka jak
weksperymencie, to neuttina dotarlyby ponad
cztery lata wezegniej.

A Z EINSTEINA CYWILIZAC]A
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i pes

ko Gdyby wyniki ostatniego eksperymesttu. - o
.+ - sporymproblemei, ale réwnietipowaznym - .
‘ wyzwamemNieomaczalObyﬁo)ednak,‘ze AT
. wszystkie wnioski plynace 'z Teoril Wagled- ™ = -~

l-rl- .

zdmienia siew proton i elektron opissiczajacy -
-atom jako promieniowanje beta), doszedt do

- waibskn, 7e musiistrie¢ jeszczs jakal ezastha

1 unbsiacapewny czgsé eneigil; Ci 2
"+ . - bardzo slabo oddziatuje z materi, awiecjest -
: . prawie niewykrywalna, B
+* . dopierow 1956 r, Okazilo

e byiby problem energetyczn

4&¢ heutrin iid 'okolo 300 tys. 'téi'yniniejszﬁ .

. =Dr TOMASZ ROMANCZUKIEWICZ

prawie nie oddzialuja z materig .-

nofci s3 bledne. Fizycy nadal by ja stosor
w wielu zagadnieniach, W koricu teoria.
dawala éwietne przewidywania w tysigca

- 'Nie oznaczaloby to takze hthe}sszh _A )
dréiy kosmicanych. Nadal wigkszym proble-

poruszanie sig z predkoéciami podéwietlnymi
 naogromne odleglodci. Czas dla obserwatora’
podréiujacego z duzg predkodcia ia"
iteoretycznie nic nie stoina przeszkodzie, 2
czlowiek mégt polecieé do galaktyki w.
dromedzie, odleglej o 2 min lat éwietlnych;
wezasie kedtszyn od swojego tyca. Jednak
obseriatora znajdujacego sig na Ziemi podréz
tai tak trwalaby ponad dwa milionylat, - .-
Welgi jeszcze za weoednie, by stwietdzit,czy
nalealoby jedynie lekko znodyfikowad nasze
poglady (np. przesuwajac o ulamek procenta -
- maksyinalng predkoéé w przyrodzie), czy ta-
czej zrewolucjonizowad nasze postrzeganie . ©.
czasu, przestrZei 1 materii, Nawet drobna -
modyfikacja pociagalaby 7a soba wiele kon-.. -
sekwericji. Wielk rewolucjg jeszcze trudniej
sobie wyobrazi¢. . L e

* Neutrina 53 takie jednym z kandydatéw na - daj

Jest fizyklem teoretykiem, pracuje
na Unitiversytecie Jaglelloriskim, b
Wspétpracuje 2 Tygodnikiem Powszechnym”.
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