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O tym, ze technika moze nas przegoni¢

Mobzg to zadna tajemnica

Ray Kurzweil, amerykanski wynalazca i futurolog, o nadchodzacej inteligencji niebiologicznej, zawtadnieciu energia Stonca i o
zywnosci bez zabijania zwierzat

POLITYKA: - Gtdwnym tematem pana najwazniejszej ksiazki, a teraz takze filmu ,The Singularity is near” (Osobliwos¢ jest blisko),
ktéry pokazywano na Warszawskim Festiwalu Filmowym, jest osobliwos$é. Czym ona jest?

Ray Kurzweil: - Pojecie to ma $ciste znaczenie w fizyce. Do osobliwosci dochodzi wéwczas, gdy w wyniku koncentracji materia uzyskuje
nieskonczong gestos¢ - z sytuacja taka mamy najprawdopodobniej do czynienia w czarnych dziurach. Ja jednak nie zajmuje sie fizyka, lecz
wykorzystuje metafore osobliwosci do przetomu, do jakiego zmierza ewolucja technologii.

Na czym miatby ten przetom polegaé?

Tempo rozwoju technik przetwarzania informacji nieustannie przyspiesza. Mamy do czynienia z coraz bardziej ztozonymi i poteznymi systemami
technicznymi, a cykle powstawania kolejnych generacji stajq sie coraz krotsze. Wynalazek Gutenberga, prasa drukarska sprzed poét tysiqclecia,
potrzebowat 400 lat, zanim dotart do masowego odbiorcy. Telefon - 50 lat, zeby dotrze¢ do ¢wierci populacji USA i Europy. Telefon komoérkowy
upowszechnit sie w ciggu 7 lat, serwisy spotecznosciowe, takie jak Facebook, potrzebujq 2-3 lat, zeby zyskac odbiorcéw. Przyspiesza takze samo
tempo zmiany, w efekcie nadchodzi moment, kiedy nie zdotamy juz nadazac za uciekajaca technika, chyba ze dojdzie do potaczenia biologii z technikg
i wzmocnienia ludzkich mozliwos$ci za pomoca rozwigzan technicznych. Jestem przekonany, ze do 2029 r. powstanie system techniczny obdarzony
inteligencjg porownywalng do ludzkiej. To jednak jeszcze nie bedzie oznaczato osobliwosci - kilkaset czy kilka tysiecy inteligentniejszych od ludzi
maszyn nie zrobi od razu réznicy. Sytuacja zmieni sie, gdy - jak prognozuje — w 2045 r. suma inteligencji dostepnej w systemach technicznych bedzie
miliardy razy wieksza od inteligencji biologicznej.

Wielokrotnie juz obiecywano sztuczng inteligencje i maszyny madrzejsze od czlowieka...

Myslac o przysztosci cztowiek zmierzy¢ sie musi z zasadniczg trudnoscia - jego intuicja jest liniowa, bo tak uksztattowata nas ewolucja. Tymczasem
Swiat technik informacyjnych rozwija sie wyktadniczo. Wezmy dowolng miare, np. szybko$¢ dziatania mikroprocesora w przeliczeniu na koszt jej
uzyskania, szybkosci sieci komputerowych, szybkos¢ Internetu bezprzewodowego, jaka mozna uzyskac za cene jednego dolara - w kazdym z tych
obszardéw wydajnos¢ uktadoéw technicznych poprawia sie wyktadniczo.

Co to oznacza?

Wyobrazmy sobie uktad, ktory rozwija sie liniowo, co rok poprawiajac swoje parametry o jedng jednostke — po 30 latach system ten bedzie po prostu
o 30 jednostek lepszy niz na poczatku. Gdyby jednak rozwijat sie wyktadniczo, podwajajac co rok swa wydajnos¢, po roku bedzie dwa razy lepszy, po
dwdch - czterokrotnie, a po 30 latach - miliardy razy. Tak wtasnie dzieje sie w $wiecie komputeréow. Wspdtczesne maszyny sq miliardy razy szybsze od
urzadzen, z jakimi miatem do czynienia na studiach. I w ciagu kolejnych dekad ta sama logika ich rozwoju spowoduje, ze beda miliardy razy
wydajniejsze od dzisiejszych. Rosnie nie tylko moc obliczeniowa, w podobnym tempie malejg rozmiary. Mocg superkomputera sprzed dwdch dekad
dysponuje dzi$ urzadzenie, ktére nosze w kieszeni. Za dekade, dwie, moca taka bedzie dysponowac urzadzenie wielkosci biologicznej komérki.

Czilowiek to jednak nie komputer.

Biologia jest bezposrednio zwigzana z informacja, a to juz narzuca wyktadnicza logike postepu. Wystarczy popatrze¢ na program poznania genomu
ludzkiego. Na poczatku lat 80. XX stulecia znaliSmy zaledwie malenki jego fragment. W potowie zaplanowanego czasu realizacji programu uczeni
dysponowali zaledwie procentem potrzebnej wiedzy. Sceptycy mowili, ze przy takim tempie potrzeba jeszcze stu lat, by ogtosi¢ sukces. Tymczasem
wystarczyto kolejne siedem lat badan, ktérych wydajnosé podwajata sie co roku. Dzi$ podobne tempo rozwoju obserwujemy w innych obszarach
biomedycyny: rozdzielczos$¢ technik skanowania mdzgu podwaja sie co roku, podobnie szybko poprawia sie precyzja komputerowych symulacji mézgu
i jego funkcji. Za tq regularnoscia rozwoju nie stoi zaden rzad, zaden miedzynarodowy traktat, nie wynika ona tez z praw fizyki. To skutek nieustannej
pracy i wspotzawodnictwa miliondw ludzi zajmujacych sie innowacjami, tworzacych ztozony system rozwoju techniki. Nie jestesmy w stanie
przewidzie¢ konkretnych technologii, caty system rozwija sie jednak bardzo konsekwentnie. Analogie do tego procesu dostrzec mozna w $wiecie fizyki
gazow - nie mozna przewidzie¢ potozenia kazdej czasteczki, lecz mozna z duza doktadnoscig opisywac i przewidywaé rozwoj catego systemu.

Do stworzenia sztucznej inteligencji potrzebna jest jednak nie tylko olbrzymia moc obliczeniowa, lecz takze wiedza o systemie
niezwykle skomplikowanym - o mézgu.

Nie powinnismy mie¢ watpliwosci, ze w ciggu dwdch dekad bedziemy dysponowali ogromnymi mocami obliczeniowymi. W wyktadniczym tempie
rozwijajq sie techniki poznania mézgu, co powoduje, ze w podobnym tempie roénie wiedza o mechanizmach jego dziatania.

Neuronaukowcy twierdza jednak, ze wiedza ta ciagle jest bardzo niewielka i bardzo dalecy jesteémy od zrozumienia, jak dziata mézg.

Nie zgadzam sie z tym. Mdzg jest maszyng obliczeniowg podzielong na moduty wykonujace podstawowe operacje logiczne i jesteSmy coraz blizej
rozwigzania jego zagadek. Dziesiatki tysiecy neuronaukowcdw na catym swiecie pracujg nad réznymi aspektami funkcjonowania naszego
najwazniejszego organu. Wiedze, ktdrg dzieki nim zdobywamy, uda sie w koncu scali¢. Wtasnie pisze ksigzke o tym, jak mozna prébowac catosciowo
rozumie¢ dziatanie mézgu. To naprawde nie jest jakas niezgtebiona tajemnica przyrody.



Jak bardzo sztuczna inteligencja bedzie podobna do biologicznej? Skopiujemy ,technologie” ludzkich m6zgéw czy raczej stworzymy
co$ zdolnego mysle¢, ale dziatajacego na innej zasadzie?

Aby odtworzy¢ funkcje mézgu w systemie technicznym, nie musimy ich wiernie kopiowa¢. Samoloty nie latajq dlatego, ze sg kopiami ptakéw. Mozg
wydaje sie niezwykle skomplikowany - John Horgan stwierdzit, ze uzyskanie sztucznej inteligencji poréwnywalnej do ludzkiej jest niemozliwe, bo
wymagatoby opracowania programu komputerowego liczacego biliony linii kodu. To btedne rozumowanie wynikajace z fascynacji wielkoscig sieci
neuronalnej. Liczba neurondw i potaczen miedzy nimi jest rzeczywiscie gigantyczna, lecz wiekszos$¢ z nich jest nadmiarowa, a sam mdzg, przypomne to
raz jeszcze, ma pod wzgledem funkcjonalnym strukture modularna. W koncu musimy pamietaé, ze przepis na catg ztozonos¢ mdzgu zapisany jest

w o wiele prostszym pod wzgledem informacyjnym genomie. Nie biliony wiec, lecz odpowiednie algorytmy i miliony linii kodu wystarcza.

Czy zatem Homo sapiens ma przed soba przysziosé, czy tez zastapi go jaki$ nowy twor - inteligentne roboty lub hybryda biologiczno-
mechaniczna?

Gatunek jest pojeciem z dziedziny biologii, dlatego trudno go odnosi¢ do tego, co obecnie dzieje sie z cztowiekiem. Mysle, ze przekroczymy naszg
biologie i jej ograniczenia na wielu polach. Co zresztg juz robimy, przedtuzajac statystyczny czas zycia cztowieka. Nie wierze natomiast, ze zniknie co$
takiego jak cztowieczenstwo. Nasza wyjatkowos¢ polega na zdolnosci radykalnego zmieniania Swiata i wtasnej natury. W przysztosci, dzieki
biotechnologii czy nanotechnologii, wzmocnimy nasze zdolnosci. Przysztos¢ widze jako wielka erupcje ludzkiej wiedzy i tworczosci - m.in. muzyki,
poezji i nauki.

Warto tez pamietac, ze nadejscie opisywanej wczesniej osobliwosci nie bedzie oznacza¢ inwazji obcej inteligencji. Ewolucja systemdw technicznych jest
kontynuacja ewolucji biologicznej. Juz dzi$ tworzymy hybrydy z urzadzeniami, wystarczy przyktad telefonu komérkowego. Urzadzeniami tymi

i dostepnymi za ich pomoca ustugami steruja systemy postugujace sie sztuczna inteligencja: algorytmy wykrywania fatszerstw podczas transakcji kartg
kredytowa to tylko jeden z przyktaddow.

Akceptujac to, co powiedziat pan wczesniej, nalezy takze dopusci¢ mys$l o nieémiertelnosci jako konsekwencji nieustannego postepu
technicznego.

Nieskonczone zycie jest raczej niemozliwe, bo nawet jesli nauczymy sie tworzy¢ wtasne kopie, to zniszczeniu moze ulec caty ziemski glob. Natomiast
znaczne wydtuzenie zycia przy zachowaniu jego dobrej jakosci jest jak najbardziej realne. Nawet ludzie mojej generacji - a mam 62 lata - majq
ogromne szanse doczeka¢ momentu, w ktérym biotechnologia pozwoli przeprogramowac procesy starzenia zachodzace w naszych ciatach. Kolejnym
etapem bedzie ,zatrudnienie” nanotechnologii - mikroskopijne urzadzenia bedg naprawia¢ zniszczenia w organizmie, zwalczac infekcje czy nowotwory.
Wreszcie dojdziemy do momentu, w ktérym nauczymy sie tworzy¢ kopie zapasowe wszystkich informacji zapisanych w naszym mozgu, czyli tego, co
nazywamy $wiadomoscia. Kiedy to sie stanie? Mysle, ze juz za 50 lat. Wowczas pojawia sie technologie, ktérych nawet nie potrafimy sobie dzi$
wyobrazi¢. Pamietajmy, ze postep caty czas przyspiesza wyktadniczo. Zatem rdéznica miedzy $wiatem dzisiejszym a tym za pdt wieku bedzie wieksza niz
miedzy cywilizacjq ludzi z poczatku XX w. a dzisiejsza.

Liczy pan, ze dozyje tych cudow?

Pewnosci mie¢ nie moge, bo jutro moze mnie dopasc¢ jakas nagta choroba lub moge zgina¢ w wypadku. Sa jednak spore szanse, ze doczekam tego
momentu. Bo mimo 62 lat jestem nadal w bardzo dobrej kondycji. M6j wiek biologiczny, wedtug wszelkich testow psychofizycznych, zmienia sie dos¢
powoli. Mam organizm czterdziestoparolatka.

W swoich ksiazkach stara sie pan udowodni¢, ze postep przyspiesza niemal w kazdej dziedzinie nauki i techniki. Tymczasem sq takie
obszary, w ktérych odnotowujemy raczej regres. Trudno np. doszukac sie spektakularnych sukceséw w dziedzinie podboju kosmosu.

Z moich badan wynika, ze gwattowny postep dokonuje sie w dziedzinach zwigzanych z przetwarzaniem informacji. W innych obszarach logika
wyktadnicza nie musi obowigzywac. Poza tym nie sadze, by najwazniejsza potrzeba ludzkosci byty podréze w kosmos. Najpierw musimy uporac sie

z problemami tu, na Ziemi. Cho¢ pewnie kiedy$ z niej wyruszymy, ale raczej stawiatbym na eksploracje innych planet za pomocg inteligentnych maszyn
niz ludzi.

Co, pana zdaniem, jest najpilniejsze dla nas?

Po pierwsze, energia. Ze Stonca dociera do Ziemi tysiqce razy wiecej energii, niz potrzebuje cata ludzkos¢. Musimy tylko nauczy¢ sie efektywnie
przeksztatcac¢ jg w elektryczno$¢. To zreszta juz sie dzieje - co roku podwaja sie liczba watéw uzyskiwanych z paneli stonecznych - zatem w tej
dziedzinie rdwniez mamy do czynienia z postepem wyktadniczym. Nie mam watpliwosci, ze juz niedtugo cata energia nie bedzie pochodzita ze spalania
wegla, ropy czy gazu, tylko wtasnie ze Stonca. Po drugie, woda. Na Ziemi nie brakuje wody, tylko wiekszos¢ jej zasobdéw nie nadaje sie do
wykorzystania ze wzgledu na zasolenie. Ale gdy za sprawg opisanej powyzszej rewolucji energetycznej zyskamy dostep do taniej energii, odsalanie
wody przestanie by¢ jakimkolwiek problemem. Po trzecie, zywno$¢. Rewolucja agrarna wprawdzie umozliwita nam jej produkcje na masowa skale

i przyczynita sie do rozwoju cywilizacji, ale przyniosta tez sporo ktopotoéw. Zmiany klimatyczne, zanieczyszczenia, wycinanie lasoéw pod uprawe - to
tylko niektore jej skutki. Tradycyjny sposob produkcji oznacza réwniez marnotrawstwo na ogromna skale - np. uzyskujac mieso ze zwierzat,
wykorzystujemy tylko nieduze ich fragmenty. Nie mniej istotne sa tez kwestie etyczne z tym zwigzane — masowa produkcja i zabijanie oznacza
cierpienia zwierzat. Dlatego w tej dziedzinie potrzebujemy wielkiej rewolucji. I ta rewolucja niebawem nastgpi. Skomputeryzowane fabryki,
wykorzystujace osiagniecia bio- i nanotechnologii, bedg produkowaty zywnos$¢ w catkowicie ekologiczny sposob bez udziatu zwierzat - np. mozliwe
stanie sie wytwarzanie syntetycznego miesa.

Czy postep techniczny doprowadzi takze do wyeliminowania ubéstwa?

Poziom ubdstwa nieustannie maleje i to na catym $wiecie. Nawet w Afryce rosnie zamoznos$¢ spoteczenstw i poprawia sie jakos¢ zycia. Prawie 30 proc.
mieszkancow tego kontynentu dysponuje dzi$ telefonami komoérkowymi, rosnie liczba komputeréw i 0sob korzystajacych z Internetu. Jeszcze 15-20 lat
temu na telefon komdrkowy sta¢ byto tylko bogatych - teraz na swiecie jest juz 5 mld tego typu urzadzen. Wedtug szacunkéw Google’a, za 2-3 lata

w kieszeniach ludzi znajdzie sie ponad 6 mld smartphondéw (czyli inteligentnych komdrek typu iPhone czy Samsung Galaxy S). Podobne zjawisko
zachodzi tez w medycynie, czego przyktadem sa leki na AIDS. 15 lat temu kuracja kosztowata 30 tys. dol. dla jednego pacjenta i nie byta zbyt
efektywna. Teraz kosztuje 100 dol. i jest catkiem skuteczna. W Singularity University, uczelni stworzonej wspolnie z Google’em i NASA, pracujemy

z kolei nad projektem, ktory ma rozwigzac problem taniego budownictwa. Chcemy wykorzysta¢ do tego inteligentne oprogramowanie i technologie



druku tréjwymiarowego do wytwarzania na miejscu budowy tanich i dobrych modutéw konstrukcyjnych potrzebnych do ztozenia domu. Co$ na
podobienstwo klockéw lego.

W filmie , The Singularity is near” wspomina pan, ze juz w wieku 5 lat zarazit sie pan pasja wynalazczosci. Lista panskich osiagnie¢
jest rzeczywiscie imponujaca. Czy nadal dziata pan na tym polu?

Jak najbardziej. Najwiekszy projekt, ktorym obecnie sie zajmuje - uruchamiany m.in. z firma Toshiba - to elektroniczny format ksigzek i program
komputerowy do jego wyswietlania o nazwie BLIO. To, co jest w nim wyjatkowego, to zachowanie oryginalnego wygladu stron ksigzek i mozliwos¢
taczenia ich z multimediami. Dostepne obecnie czytniki stosujg format EPUB, ktory jest zredukowang wersjg oryginalnego wygladu publikacji. W BLIO
mozna takze wtaczac opcje odczytania tekstu na gtos przez komputer. Pracuje rowniez nad automatycznymi programami do zarzadzania finansami -
m.in. inwestowania w akcje. Niektdre juz dziatajq i sprawdzity sie nawet w trakcie ostatniego kryzysu finansowego.

Co z gtéwna postacia panskiego filmu, czyli Ramona? To wirtualna kobieta, z ktéra mozna porozmawiac¢ na panskiej stronie
internetowej kurzweilAI.net. Na razie nie poraza swoja inteligencja, a wersja 4.0 ciagle jeszcze nie dziata.

Bedzie gotowa za dwa, trzy miesigce. To nie jest jeszcze sztuczna inteligencja, cho¢ czasami potrafi zaskakiwaé btyskotliwg odpowiedzia. Natomiast
wersja 5.0 ma juz naprawde rozumie¢, co sie do niej mowi.

Przejdzie test Turinga, badajacy, czy jest obdarzona inteligencja rownie sprawna jak ludzka?
Nie. Ale kolejne wersje Ramony - kto wie... Kiedy$ na pewno to nastapi.
rozmawiali: Edwin Bendyk i Marcin Rotkiewicz

Ray Kurzweil, wybitny amerykanski wynalazca odznaczony National Medal of Technology, najwyzszym amerykanskim wyrdznieniem za osiagniecia
w dziedzinie techniki. Laureat prestizowej nagrody Lemelsona-MIT, doktor honoris causa kilkunastu uniwersytetow. Wynalazcza pasjq zapatat juz we
wczesnym dziecinstwie. W wieku 12 lat zaczat pisa¢ programy komputerowe - warto pamietac, ze wtedy hasto komputer oznaczato wielka

szafe kosztujacaq miliony dolaréw, dostepna tylko dla nielicznych. Zastuzyt sie wynalazkami w dziedzinie technik analizy tekstu, technik rozpoznawania
mowy i dzwieku, projektowat komputerowe syntezatory muzyki. Aktywnie zajmuje sie rozwojem sztucznej inteligencji.

Udane i nieudane prognozy sprzed lat

11 lat temu Ray Kurzweil w ksiazce ,,The Age of Spiritual Machines” opublikowat wiasne przewidywania dotyczace osiagnie¢
technologii komputerowej w 2009 r. Oto wybrane jego prognozy wraz z komentarzem co do ich trafnosci:

e Bedziemy uzywac przede wszystkim przenosnych komputerdw, od matych urzadzen z wyswietlaczem wielkosci karty kredytowej po monitory
rozmiarow ksigzki.
Biorac pod uwage rosnacq lawinowo popularnos¢ laptopéw, iPhonéw czy iPaddw, ta prognoza sie sprawdzifa.

¢ Do lamusa odchodza twarde dyski, ptyty CD i DVD; twarde dyski uzywane sg jedynie w serwerach (komputerach gromadzacych bardzo duzg liczbe
danych); wiekszo$¢ uzytkownikdw komputeréw ma wtasne serwery w domu.
Poza tym, ze powszechnie obecne sq w domach serwery, reszta sie zgadza.

¢ Znikajq kable - komunikacja miedzy urzadzeniami odbywa sie bezprzewodowo. Dostep do Internetu bez kabli.
Tak jest istotnie.

e Wiele spraw - np. rezerwacje hoteli — zatatwia sie poprzez komputerowe systemy rozpoznawania mowy
Rzeczywiscie, zwtaszcza w USA, cze$¢ prostych spraw mozna zatatwié¢ rozmawiajac z komputerem, ale nie jest to ani powszechna, ani dopracowana
technologia.

e Monitory komputerowe maja taka jakos$¢, ze mozna na nich bez problemu czyta¢ dokumenty czy ksigzki; dlatego np. gazety sg czytane powszechnie
na urzadzeniach wielkosci ksigzki.

Monitory sg coraz lepsze, ale papierowe wersje gazet czy ksiazek nadal pozostajg popularne; wydaje sie jednak, ze rzeczywiscie wydania papierowe
beda odchodzi¢ do lamusa.

e Bardzo duzo komputeréw ma kamery, dzieki ktéorym na podstawie wygladu twarzy moga rozpoznawac¢ uprawnionego uzytkownika.
Kamery sq powszechne, ale jeszcze nie rozpoznajq uzytkownikow.

o Komputer wartosci tysiaca dolaréw moze dokonywac biliondw operacji na sekunde.
Tak.

* Wiekszos$¢ komputeréw dziata na dotychczasowych zasadach, cho¢ trwajg préby z maszynami wyposazonymi w sieci neuronowe czy algorytmy

genetyczne.
Tak, aczkolwiek na razie technologie te sq w powijakach.

Prognozy Kurzweila na 2019 r.

e wirtualna rzeczywistos¢ 3D, do ktérej mozna ,wej$¢” poprzez szkta kontaktowe z laserowym wyswietlaczem;



» komunikacja z komputerami za pomocg mowy i gestow; nie uzywa sie w ogdle klawiatury;

¢ nanotechnologia staje sie powszechna;

e komputerowi ttumacze pozwalajg na do$¢ swobodne konwersacje bez znajomosci jezykdw obcych;

e domowe roboty stajg sie powszechnym wyposazeniem gospodarstw domowych;

e pojawiajq sie wirtualni artysci - inteligentne programy komputerowe tworzace muzyke i dzieta plastyczne;
e komputer wartosci 1 tys. dol. ma wiekszg moc obliczeniowq niz ludzki moézg;

e w powszechnym uzyciu sa komputerowi asystenci - inteligentne programy, pomagajace zatatwi¢ rézne sprawy, posiadajace ,0sobowosci”, dzieki
czemu mozna z nimi niemal normalnie rozmawiac;

* minikomputery sg obecne wszedzie - w ubraniach, meblach, bizuterii, $cianach etc.
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